The Fight Over Frankenmeat: the FDA as the Proper Agency to Regulate Cell-Based “Clean Meat” by Bernstein, Zoe A.
Brooklyn Law Review 
Volume 86 Issue 2 Article 10 
9-22-2021 
The Fight Over Frankenmeat: the FDA as the Proper Agency to 
Regulate Cell-Based “Clean Meat” 
Zoe A. Bernstein 
Follow this and additional works at: https://brooklynworks.brooklaw.edu/blr 
 Part of the Administrative Law Commons, Agriculture Law Commons, Animal Law Commons, 
Consumer Protection Law Commons, Food and Drug Law Commons, Law and Politics Commons, Law 
and Society Commons, Legislation Commons, and the Science and Technology Law Commons 
Recommended Citation 
Zoe A. Bernstein, The Fight Over Frankenmeat: the FDA as the Proper Agency to Regulate Cell-Based 
“Clean Meat”, 86 Brook. L. Rev. 593 (2021). 
Available at: https://brooklynworks.brooklaw.edu/blr/vol86/iss2/10 
This Note is brought to you for free and open access by the Law Journals at BrooklynWorks. It has been accepted 




        
  !" #  $%
#  	 
 




















       
 	 
     
     	
  	 &%'
((
(  )* *+ ,*-  * .  .+
	/* 	  00 1 	+ *2/0 - 0	,- 0


 +	*&3 (0		02+* 20  4+0- 	0 ., 

 1 	+- 	/+- 0 + //*- 
	/*	
+, 0)	
  12++,  )	++, )+!.*0 0	& ( 
	0 * +- *+* 1 )+!.*0 10* 
4 3 )/
*	/ 35'6- 4	+ + && 	+ 10 *+* 
4 72* 8 )/
02	
  * )	0&8 ( 3535-   1 )+!.*0
94	/ 1*  )02/* #0 1 )+* & & & & 0*	
0
0 /0  + +	- * +	- 0 / +	 /	+
%94* 4 :'&8 .	++	- 0 '; )/ 1 ++ &&
2*+0*  )2/*0  )+!.*0  +	&<
* 0*  *)20 2)/00 		 	
 10 	02*,- * /)	* 	* 	 0+)	
 )02/*
' =	*2/	++-
-  $(-$& '3- 5-6&

















- D( ( E2
& 6- 35';F- )*>??444&/	
+	
&/?4*?)+!.*














- 	  3&












- 	  3
8 &"113.+ .( ")-') @L+& ;<>3




	* 0		++, 	*0 0
*+2
0  )02/*&6 *M2+,-  10 /+
,
	*	0 ., =	* 2/	++ 	 	* '3 	/+ 
 
 	*  +
  */	!1	 1*,- *   0+) 1
*!/++0 #/+ -% 4	/ 	* #  2*0  	0	/ + 







 	  0+) 1 		 )+!.*0
 +.!
4  )02/*-  	+ 
	/2+2 	02*, *

++, /0   *
 0 
4 	 * 1 !
	+ *2/0- 0	,- 0 

 )02/* 4	 )*  0
/*2* 1 )2/*	
  0  	1+2/  
2+,
+0*/) 1 * )02/*&'5  0 1 0	
 * 	+*
4	
  *2  )+!.*0 10*  +.+0 0	11+, 
	 	+!*2/0 /2)*&'' =	 *)/  +	
 )02/*- #@.B	++*  ) )+!.*0 0? /++!/2+20
)02/* 1 .	
 +.+0 * OP  O.1P  @+0,B .
	02/0 	 @4,!1	B @&&B **- 0  +0, )**0
	 & & & $	**	**	))	- +- **- $	**2	- $- 2
+	-   0 2 &%'3 =	+ * .	++*
	)+	/ *		+ 	* 0 //*   ( (
/ 0  +
	*+	 20 	+
,-'  // 4	










!)	! @)*>??)&//? !A8B @	1 D*	/-
- 
B&





  4567- " E/& '8- 35';- <>83 $F- )*>??444&1.*&/?*	*?0	0.	*?35';
?'3?'8?6!)0	/	*!!!122!1!/+!!	!35'?Q<.06/'60 @)*>??)&//?8L
<!";B& ( 4	++ /	2  2*  * #/+% 0 +.!
4 2
2 	* 
 0	*/2**  ,) 1 /++!/2+20 )02/  	*  *2.7/ 1 	* +,*	*&
 ! D*	/- - 
- 	  6&






%&  .%8 #







'' !$	*- 	  '5&
'3 +	 =*- 
%&  0%0
 9#

























 ( ( / 42+0 )	.	 )+!.*0 	+ 0 /* )02/* 1 2*	
 ,




	*  /!.*0 //	+ *)/ *	/	 4	/ 2* /2   	* 0 1
 *	2	 0 	)0* * )02/*P 1 *)/ 	










    
  <#-= ;8 "D& &L& - '553 E35'F&
353'B ) '8 1-)" "(+3)+#)( 
*)/  +.+	
 1 +.!
4 /+ 	* 0	11  //*
+	
  )+!.*0 )02/* ./2* /+  	* .	+
	/++,
0 2		++, #&% 00		++,- 4	+ )+!.*0 
+	*  +
 . 	+.+  /*2*- /+  	*
 , 	+.+  
/, * *+*&'8
 /*,  4  +.+ /+  	* ) 1 
4	0 	**2- +,- 4	/ 
/, 4	++ *  0+)
1 
2+	 1  .2
	
 	02*,&' ( 35'-  0
0 2
 0		*	 E-   
/,F 0  	0
* ) 1 
	/2+2 E-   )F-
2
  )P* *2.*	0	, .0,-  0 1, 0
(*)/	 	/ E(F- )2.+	/+, 2/0  , 4	++
* 
2+, *	
 1 /+ &'<  

.4  4 
/	* #/
	T@*B  / , * 
	) + 	  *	
 1 2 10% 0 1+	T*
# 	*P *0 /	  E'F 
	
 /)	 
1	  0	+* 
0	
  	*P *)/	 +* 
)	0 1 /)*	 0 /0	0 *	
 0 E3F 
7	 )/** ., 4	/  	* 4	++ 	0	1, , /
*
00  *2,  





P* + 	  ))*0 *0 *	
 *2/2  
0+ 0- 2
- 0 *	/ / EF- 0 	 .** 
P* +   0+ $ (*)/	 / E$(F 0 
2+, 02/* (*)/	 / E(F- 
 *&';
 
 *    	* *)*	.+ 1
	*)/	
 1/	+		* # 21/2- )/**- )/-  +0 10*-%
4	+   	* *)*	.+ 1 	*)/	
 # 0 )2+,
*+2
 0 )/**	
 *.+	**&%'  
 
* 
 2+	  *)*	.	+		* 1   0   	

'8 ! 	+,- 	  > D*	/- 	  &
'  	0*, 20- , $>   "
 .%8 #
2-




'< "	 ,+*- & 
 "
 0
  0 (
-




	/2+2 @)*>??)&//?J$8!;BG D ( S
$( "- $ $ "=  && $    
$ L(    $(((  && $  ( 





'6 ! &&(&&- 	  '<&
'; ' 2/ *2, 72*	1	/	 1 2	, 	* /**, 1  
/	*P *	

- *  
/,,  / .,0 # */) 1 	* +412+ 2	,&% ++4$/ +*
S &- (/& & & &&"&- 33 && - 68 E';FG    & =	/0- 3' && 3;;- 5
E'88F E#= 
** )***  / )4	
 0		*	 
/	*  /, 

+ /			*- )4 1 *
/	* 	* /	/2*/	.0., 2	, 
0&%F&
' ! &&(&&- 	  '<&
< &"113.+ .( ")-') @L+& ;<>3
140&35   4	++> E'F /02/ ) /*2+	* 4	
/+  )02/*- 	/+20	
 *	
 1  /++/	 1 	**2
0 /++ +	*- 0 ++  /**, 	+*G E3F 	*)/ 0
* 	/ 1 /++ .*G EF #@B* )+	1	 0
0	11		 1 /++* 2
  	 1 *%G E8F +)
/0	  *1 1 *0 /++*   P* 
2+,
*	
G EF 	 )02/	 1/	+		* 1 /)+	/ 4	
N	*	
  M2	*G 0 E<F *2 /++ . 0 /2+2	

1/	+		*   *00* 0  )/*** )/ 
	*
02+	&3'   4	++> E'F **	* 	  *1 1 *	

1   1 *0 /++*G E3F M2	  1/	+		* *	

/++* /2+20 1 .+ *)/	* .    1
	*)/	G33 EF 	*)/ 1/	+		* 	+0 	 /2+2	
 /++* 1
.+ *)/	*G E8F * 0 1/ +.+	
 M2	* 1
/2+20  )02/*G 0 EF 1/ )))	 
2+	&3
" 
/	* 4	++ . *)*	.+ 1 *	
 	1	 4	 
- 0 4	++ 7	+, 0+) 0 20  14 0
)	
 )/02 4	/ 4	++ 0+	 / 
/,P* *)/	
+ 	  	*)/	 )/** 1 +.!
4 /+ &38 

/	*  +* /	0  0+)	
 7	 +.+	
 )/02*
0 4	++ /) 12 * 00&3
	* 
 	* 1 1 	0+ 1 *+ **&
	*- )	  	* 2/-   0   4
,	
 1 /+ 	  	02*,- 0  	*  
2 
, 4	++ /) 4  ,  2/0  7	

2+, 
	&3< 00		++,-   	* *2.7/  
/,
#/)2% .,   	02*,- 	
    	02*, 	*
.+  +
 	* 	1+2/  	02/    /*	*+,
/ 	 //0/ 4	  	02*,P* 
+*   /	
 
35 '  3U8&
3' ' 3& #02+	% 1 10 	* 01	0 	 3'&&& V 83-4	/ 0	+*  2.
14,* 	4	/  10,./02+0& * 	/+20 	1  10 #.*  /	* ,
)	*2*  0+	2* *2.*/ 4	/ , 0 	 	72	2*  +-% 	* # 4 0	,
	
0	 1 4	/  	* 	0M2 	1	  )	0 *.+ **2/% 1 
10P* *1,-  	1  10 #	* *)0 & & & 20 /0		*    	 /)+	/% 4	
10 *1, 
2+	* 20  & 3'&&& VV 83 EFE'F- E1FE'FE"F- E	F&
33  #@B 1 	*)/	% 	*  11	/	+   )+/0  	*)/0
//*** 0  10 )02/*  	0	/*   )02/ * )**0 11	/	+
	*)/	&  &&& V '<&&
3 ! &&(&&- 	  '<-  &
38 '  8&
3 '






-  (( EA2 '- 35';- <>'3 $F- )*>??444&)+		/&/?*,?35';?5<?'?+.!

4!!10*!21!.+!<3668 @)*>??)&//?3<!AKB&
353'B ) '8 1-)" "(+3)+#)( 6
)/  )2.+	/ 	*&36 *  *2+ 1 	* /)2-  
/ 0+, . /20   / *  1	 0 2+ ), * 	
+)*  0+) 	* 	) 
2+	&3; 	++,-   	*
0*	




 1 /	 	+*  )02/ )02/*-3 .2 /+





  +.* 021/2	
 1/	+		* 4 /+
4	++ . /2+20- )02/0- 0 )/
0 	* 2*	0  */) 1 
P* 0G  - 
	  ,)* 1 1/	+		* 0 10
)02/* 	 
2+*- 	*   )))	 
2+, 
/, 1
/+ &   *2+0 **2 N/+2*	 
2+, /+




 	* )4  0	 #*00@*B 1
	0	,% 1 10 )02/*-5 *2+0 01	 +.!
4 /+  * 
)02/   - ., 01			+, 	
 /+ 
1 4		  




 /+  	02*, *M2+, 0 *++, 20 

2+	 0 *2)	*	&  P* *2, 0 4	




-' 0  )P* 2	, 
 	* +		0  +, /	 *
* 1  	02*,&3  *
**- 01		
 +.!
4  * *	
   #%
42+0  	 1 4		  *2, )2	4 1  -
4	/ 	* /)20 .,   	02*,&
	*  )/0* * 1++4*&  ( 00***  
	02*,P* /)2 1  - 0 	
+	
*  	)+	/	* 1
	* /)2 1  
2+	 1 +.!
4 /+ &  ((
N)+	* 4, 
2+	
 /+  1++* 2*	0 1  P*
*2, )2	4 0 4, 	 42+0 1 . 	)))	 1
   
2+  +.!
4  	02*,&  (((
+,T*  P* + *  )))	 
2+, 
/, 1
/+  0 *2

**  0 ., 4	/   / **2




- '5' &  &A& '6- '85 E35'F&   	*  +** *2*/)	.+  /)2
  - .2   *	)+, 0*  
2+ , /).+ 	02*	*&
1-   0*    *		+ * 	 .*2/	
  0+) 0

4 1  /+  	02*,&
3;  A*-  
  #





3 ! 3' &&& VV <5- <5<&
5 3' &&& V 8'&  P* *00* 1 	0	, )4 
	*  
/, 
2	,  01	 10* 0 0	 	 	
0	 /)*		- 0  0	/ 4 
10* *2+0 . 21/20- +.+0- 0 0& )* & *+ =* & &-
(/&- 66 &0 <'<- <3'U33 E8 	& 35'F&
' 3' &&& VV <5'U5<&
3 2) "1 /***- (/& & &&&&- 36 &0 83- 88 E 	& 355'F&
; &"113.+ .( ")-') @L+& ;<>3
+ 
2+, /+  /+&   /2* 	* )4
 01	 +.!
4 /+  *  10 )02/   -
4	/42+0 .	
 /+ )02/* 12++, 0 N/+2*	+,4		
 P* 
2+, 0&
(&   ( #% "  (( $
(        $
 0		+  	02*, * /)20   
*2/  N  ) * +0  	** 1 
 	02*,   + 0 *1, 1  )2.+	/& 	* * +0
 *	2* /*M2/* 1 	/ /*2* 4  ./
*	/ 0  0	0 *  *2+ 1  )P* 1	+2 
0M2+, 
2+ 0 *2)	*   	02*,& ( 00		 
* /*2 )/	 //*-  /)2 1   /**




 /+  	02*,- 4	/ *  *	2*+,
0	*2)  )1	* 1 0		+  )02/*&
( $  '
 0	









 )+	/,   N)* 1  )2.+	/
	*&% " +/0 0 2+/0 11	/	+* *	
 	

 .22//, / . /)20&8 	* ).+ 	*
)	/2++, /2 	 /	 
/,!
2+0 	02*	* 0 #@1B

2)*   ) )+,* .1 *)/	+	T0 
/	*-
	** 	 +
! +	*	)* /  *2.*	+
2* 	 * 1 	1+2/- 	*	
 /)2 //*&% =

2+, 
/	*  	1+2/0 ., *)/	+ 	* 
2)* 
/  1/ 
2+	*  )  *)/	+ 	*

2)*P 
+*   N)* 1  )2.+	/ 	*-  )
	*  *)/	1	/++, 4 * #
/, /)2&%< 20++,-

/, /)2 	*  ,  
/	*  +	+,  0 
 !  	 S *T- 	  36-  '85& )2 , 			++, *
*		+  +..,	
& # ..,	
% 	* 01	0 * #00**	
  *+	/		
 .* 1  +
	*+	
.0, 1  )2)* 1 	1+2/	
 	 % 0 #* . //	T0 *  	0	*)*.+
+ 1  +
	*+	 )/**- .	
  1 /2	/	
  ))+P* 0* 04	** 
 +










.   .0

- & && <
' E355;F& )2 0 +..,	
  0	11 	  +..,	
 0*  /**	+, *2+ 	 0*
  /,  )2.+	/ 	*- 4* 	02*, /)2 *2+* 	  +	 1 
)	/2+ 	* 
2)P* 
0 .  
+ )2.+	/ 	*&
8 !  	 S *T- 	  36-  '8U88&
 '  '85&
< '  '8&
353'B ) '8 1-)" "(+3)+#)( 
.	00	
 1  	02*	* ,  	00  
2+ ./2* ,
 . /!)0 ., * 	02*	* 	  	, 1 4,*&6
)2 / //2 2
 #+..,	
   	1+2	+
0	/*% 0 *2+* 	  )+/ 1  
/,P* *0
)2.+	/ )+	/, 
0 4	  
0 1  ),  *
/)20  
/,&; 
/, /)2 0 /)2 1 +/0





**	+ /	*- 0 
/	* N	*
	 *.+- 22++, .1	/	+ ++	/*& 0 	* 12+	-
	* 
2)* )	0 .* 1 
** 4	 /)	









/	* 4	 	 2	T	




/, *)*	**  )+	/, 00*& 
/	* )	0
	* 
2)* 4	 1.+ 
2+,  	 N/
 1
)+		/+ *2)) 	 




2)* 0 	02*	* 	1+2/ 
/	* 	 
*2.+ 4,* * 4++- #	/+20	
  /+ 1 	1	-
	)2+	 1 4 M2*	*  )*0  
/	*- 0 	/-
	+/	
 )*+ 0 )1**	+ 4*  	/+20
. 
/, )*+ 0 2*	0*&%85 
/, /)2 1
*2+* 	 
2+	  1*  
2+0 )	*&8'
  , 1/*  0	 /)2- 	/+20	
 
+		0 2 1  
/,P* *2/*- 4	/ 1 /2**

2+*  +, 	+,  	02*	*  , 
2+ 1 
	1	 , 0   + )+	/, 0/	*	*&83
00		++,- ./2* 
2+	 	++, 11/* 	02*,
)1	* 0 / 	+ 	++	* 1 0++* 	 	02*, 
	* 
+***-  **  *	
	1	/+, 	
 1 * 	02*	*
 ,  1 	0		02+ N),*- 4* N .20 ,
+, /
 *+	
+, *  *2+ 1 4  00 
2+	*&8
 1/ 0		
 /)2 	*  2 1  &&
)+		/+ *,*&88 ( 	* 1  0	11	/2+ 0 /*+,  
	T 
 1 /		T*  ))*  *2)) )	+ 
2+	
6 	 *,- ( 0	
/   !$(: !
 
   !

"
- 6 D& A&  &S"&  P '83- '83U8 E'6F&
; $ & 	+*- 1 





=  ( !
- '5 $& & A& - &
 PS & ;'- 5 E3553F&
 !  	 S *T- 	  36-  '8U88&
85 '  '88&
8' ! 	+*- 	  ;-  85'&
83 '  &
8 '  855&
88 '  U<&
<55 &"113.+ .( ")-') @L+& ;<>3
 	 	* 1  14 	02*, 	*	0*  4 0	/+, 4	 +/0
11	/	+* 0 
/, )*+  
2+, 	**2*&8 +*-

2+0 	02*	*  #N+, 1	+	 4	 @ 
/,P*B
0/	*	 	
 )/***% 4	+ * .* 1  )2.+	/ 
- * * 	02*	*  1 /).+ 1 	1+2/	
 
/	*
* , /*	0 
2+	&8< 	* 	1	 
) 	* N/.0
.,  #+	
 0% .4 
2+0 	02*	* 0 

/	*  
2+ &86 	++,- 
2+0 	02*	* 1
+.., 





, 	* *	++ 	 	* 	1/,&8 ( 	* **	+




1 	* 4 	02*, 	* .+  / 	0)0+, 1  
	02*,- 4	/ * 	* 4 *0 	* 	 	1+2/	
  122
1 /+ &5 +**  	0 * 20
*  120+
/
 	 4 	 
2+* +..,	**- 
/, )*+- 0 ,
	 )+		/*-  1/* 0		
 /)2  2+	+,  0	*)) 	 
 122- 0 , 2+	+, 
	+, 	1+2/  
4 1
 /+  	02*,&
& "





  	*  M2	**	+ N)+ 1  
/,  	*
/)20 .,  	02*	* 	 	*   
2+- +,-  
0 )2+, 	02*	*&'  	* #)+ 	0/%3 1 
#)412+% + * 	02*	* )+, 	 *)	
  +
	*+	 0
8 '  8& (02*, 	*	0*  N	*	
 +	*	)* 4	 +
	*+* 0

2+* 0 *)	*	/0 20*0	
* 1  + 	**2*& +	  

/		T- * 	*	0* 0  0  . 02/0   	**2*-  .	+	T0 	 

2.*- 0- ./2* 1 	 )!N	*	
 +	*	)* 	 =*	










 0% ) 0*/	.* . )	 	02*, )+,*
/	
  4 4		 
/	*  
2+  	02*	*  1+, )+,0
* )+,*- 0 
/, )*+ +	
 
 +*  4 	  	02*	*
	 1 
/	* 






 $- ; K&  & L& '- 3- 8< E35'5F&
8; ! *,- 	  6&
8 $, ++- 0 #
 




5 ! 		 1 && +P* **P  'U''- '  "1 0 $  .+	

M2	*>  N/+20 02/*  	0 	/+,  	+* 	*0 0
+2













- '58&  &A& '6- 3'5 E35'F&
3 '
353'B ) '8 1-)" "(+3)+#)( <5'

2+, 14  
*  P* /			*& 
*+ **-   0 )2+, 	02*	*  .
)	/2++, *2//**12+ 	 	1+2/	
  
0 1  & 
	02*	* ** 	 4	++ 2
 . 0	/ )**2  
) 	*+1 0 2
 	1+2/	




  1/& 	* /)2 +0* 
*	
	1	/ /*M2/* 1 	/ /*2*- 4  1++




   0 )2+, 	02*	*&8
  0 )2+,P* /)2 1   	* )	++,
02  *2/2+ 1/* +	
   )2)* 0 )	 1
 
/,&  -  , 0*	
 1   +0* 	*+1 *	+,
 /)2- *  
/, 	* *2	+, .+	
0  ) -
0	,- 0 

 /*2)	- 4	/ +0*    *2))
0 12 # 
	/2+2+ *,*  * /  ) 
)02/	 0 /*2)	 1 /	 10*- 	/+20	
  0
0	,-  ++ *&%<   	* +* )	/2++, 2+.+
 /)2 ./2* 1/	+		* 20  	*)/	 2*2++, ),
1  	*)/	 *	/- * 4++ * #
0	
- /	1	/	 0
	1	/	 *	/*%   0 )2+, )02/* 2* 
 	 )02/*&6 * )02/*- -  **	++, #
P* /2**-% 4	/ /*  /1+	/ 1 	* * 
 )*  
2+  0 * 	 )	*&;
	* /1+	/ 1 	* 	* N/.0 .,  *	
	1	/ *	T 0
/ 1   	02*,&
00		++,-  #+	
!0% .4 10 	02*,




++,   ++40  4 	 
/	* , 0
)	2*+, +..	0-  N/2	 ./ / 	**2 4	*
++4	
 +..,	**  0 72* - 0   4 , 
0 )2+, 	02*, +..,	** 4	
 4		   4
 ! A*- 	  3;&
8 ! 	0	/- 	  '&
 ! $, T- #






2- 3; A& L &  & S  ((& '- 3 E35'F&
< '  3;&
6 $2*T 4*	-  !$(/ ( 0	





  35'< *20, 120   &&  0 )2+, 	02*, //20 1 &<
)/ 1 && 







  8- & $& $ (&- )*>??444&	*	2&

?	0N&))HI0?*)?	?868<?)	0?868< @)*>??)&//?JLL3!3LB&
<5 +N D/-" $/  '
 .
 ! !$( 
 !	





<53 &"113.+ .( ")-') @L+& ;<>3
/1 
2+	 +0    	02*,&<' 	* /1+	/ 1
	* * 	*   ) 1  
/,- *  1 /,
1 
	/2+2- , 02- +0* 4*	) ** 	 *+
+
 
	/2+2+ /)	*&<3  /+* +	*	)* .4

	.2*	** N/2	* 0  
2+* *2+* 	

2+	  	* 	*211	/	 0 	11/	  )/	
 
+ 1 && /*2* 0 * +0  #* 1 	++	* 1
*	/***- 200* 1 2*0* 1 *)	+	T	*- 0
2*0* 1 0* , *	
+ ,&%<
 *	
	1	/ /*M2/ 1 	* 
/, /)2 	*  
P* 	*)/	 .0,- (- * /002/ 1 	* *2)	*,
0 	*)/	 )4   	02*, 	*+1&<8  N)+- #@	B
';5-  ( *.+	*0  +2, + J2+	, + EJF
)
-  O*+1!	0 )02/	 /+ )
P 4	/
++40 	*)/*  	4  *.+	*P* )02/	 /0*-
  /2++, 	*)/ 	* )02/*-  *2  )02/*
 
/,P* *00*&%<  1 * /
* 4 0- 
( 12 0+
0 	*)/	 2	, ., #	)+@	
B
*+	0 	*)/	 *,** E(F 	 )2+, )+* 4	 	
!




 	*	.+ 01/*F 1 	*)/* 
 )+*P )+,*&%<< ", ';<- 
** ++40  ( 
0+)  4 ))*+ 1 	*)/	
 )2+, )+*- 4., 
( 42+0 /*	0  )+P* *		 	*, 	 /1	
 
)+P* 	*)/	 */02+ 0 	*)/	 )/02*&<6 	*
))*+ 42+0  ++40 )+* 4	  	*, 1 *2//**12++,
)**	
 )	2* 	*)/	*  ) 4	 +** 	*)/	 0
*	
 1  (- 	 **/ 
	
 * 1/	+		* 
)4  +
+, *+1!	*)/&<;  ))*+ 4*  /0-
2
- * #/*2 
2)* 0( )+,* 12
 	-% +0	

 (  */)  ))*+&<
$ /+,-  ( 2/0  11/	 /.
3- 35'-  
/, 4* ++	
 2  4 )/02 1 	*)/	

<' '
<3 ' *)	 	* 	*   
	/2+2+ 	02*, 0 	* - , 02 	*
 )*++, +0   1	+,  4*  +
 )2+, )02/*- 02 *&
** +*- 11	/ 1 /P*-  1 
	- 02 * +* $7
N)*	 	 





< ! 	0	/- 	  '-  3'5&






353'B ) '8 1-)" "(+3)+#)( <5
) )02/*- /++0 4 4	 +2
 (*)/	 ,*&65
	* )	+ )/02 ++4*
 *+2
 1/	+		*  2	+	T 	
4 )+,*- 	*0 1 ( 	*)/*-  /02/ 
)+		, )*+2
 0 	0	 )*!*+2
 	*)/	*
1 
* 0 //***&6' =	+  	*)/*  *	++ )*
2
2  	*)/	 )/**- 	* /
 4	++ +** 
2. 1  	*)/* 	 ) )02/	 )+* ./2* )+
)+,* 4	++   * 1  	*)/	 02	* )	2*+,
+0 ., ( 	*)/*&63 	* /
 4* +200 .,  )
	02*, ./2* 	 4	++ ++4 * 1/	+		*  )/** //***
	 ) )02/*  M2	/+,& .2 10 0 4 *1, N)*
N)**0 //  	* 4*- 	 11/- #)		T	
 	*)/	*-%
4	/ /2+0 +0  0
2* /0		* 14* 0)	++,
2*1 )02/* 1 /*2*&6
( 00		  	1+2/	
   	*+1-  0		+
 	02*, +* N* *	
	1	/ )**2   +4*




 -  + 1/- *2+	
 	  #	 	
+-% *
01	0 	  )/0	
 /	&  N)+- 	  +,
3555*- ,* 0*-  +
* )2+, )02/ 	  	0
*- .2
 ("- # & '  )/**- 1	
  +	
	 $ * 0 )+		/+ )4&%68 	* 
 . 




2+   *	/- 02   
-  
2+	
42+0 11/ )02/*  4 4 )	
 	 . 1 
+
* */* 1   0 )2+, /,&6 	*
/*+	0	 1 )4 4		   	02*, 	*   2+	-
*  ) 1	* 	 +* , */ 1   )02/	
	02*, 0  /+  7	, 1  */P* )02/	-
0 +
 /)	* 1 ) 	    */ 1 
	02*,&6< 	* )412+ 	
 +)0 *M2* +
	*+	
65 $0	T	 1 4	 +2













6 '  	/* 	  *)0  4	/ )	
*  *+2
0 0 )/**0






2* 4 	72,& ! (*+ -
 





: . !	  

     (- '; ("  L&  & S  P -  E35'6F&
68 ! A*- 	  3;&
6 ! 
6< = ( S  A$ - "( >      (
"=  $(  (!  '8< E35'6F& ( 35''  #) 12
/)	* 	 / */ @1   	02*,B /++0 ;3 )/ 1 .1 *+2
% 0 
<58 &"113.+ .( ")-') @L+& ;<>3
 42+0  0 	 *	 1    *2 04 .1
)/**	
 )+* 4* ! ++* *0 .
//).+ +		*&66 ,* 4* 	+, 	+0 	 /2
	





 +0 , **
4 )*0 0	*	/* 4	 +
 )2+, 	**- 0 4
*2))0  +
	*+	 .1  .1!)2+, )02/

-  ./ ))* 1  +
	*+	 	 0  )/
	 /*	2 )2+, )02/*- 4 4 4 +* 	+,
	*0 	 .1 )02/	&6 	* )	*0 	*  )0	
	/
N)+ 1  #	 	
+>%;5 ,*-  	+ 	/
2/	+- 0  	02*, )+,* 2*0 	 /*	0.+
*2/*  	1+2/ +
	*+* 	 	 1 * ,




/,P* )4*   
2+0 	02*,&
	* ) 1 	02*, )**2  +
	*+* 0 
/,
/)2 1  +* *2+* 	 	0M2 *	, 
2+	*
4	/  )2  + 1  	/ )2.+	/  	*&;' ( 
	*/- 
2+* ))*0  4  
2+	- 	  1
1  T0 +,*	* 0 		/+ + 	 EF ,*-
 02/  )+/ 1) 0 ./	 /		 	&;3
 ))*0 
2+	 42+0 	)+ 0, /	++	

)/02*- 		/.	+ * 0 *	
 1 //***- 0
42+0 M2	 1/	+	, 
  /	  1/ 0

+!*	
 4	 *)/  )
 02/	&;  	/
**/		 1$ /*** E **/		F #T+2*+, ))*0%
	* 4 
2+	 ./2* 	 42+0 	)* *	
	1	/ /**  	*
. .2*	***&;8
 **/		 0   	02*, 
2)* 			0
 /)	
 1 #0	/ )**2%  .   0 +/0
11	/	+*- +0	
  /
**	+ )*  0	**20 
 1 
	
 140 4	  4 *,*&; 	* /)	

2+	+, +0    *	
	1	/+, +  2+ * * 
+** 	* 	)/    	02*,&;<  1	+ 2+ 0	0 
)/ 1 )2+, *+2
- 0 *+ #/)	*- *2/*,*-
	++- 0/	+*
$	0+0 E$F  ** 	2+	)+ */*- /++	
 * *4* 1  10 *,*&% '
66 ! A*- 	  3;&
6; '  	+ 	/ 2/	+ )** +*  )/ 1 
/	/ *+0 	  	0 *& '
6 '
;5 !  	 S *T- 	  36-  '8U88&
;' ! 	+*- 	  ;-  853&
;3 '
; ! *,- 	  6-  '8&
;8 ! 	+*- 	  ;-  853&
; '
;< '
353'B ) '8 1-)" "(+3)+#)( <5
M2	 		/.	+ *  /	++	
 1 //***- 0
M2	0 +** 1M2 *	
 1 )
*  42+0 
. M2	0 	  	
	+ ))*0  )+&;6 	++,-
 0)0 2+ 0+
0 *	
	1	/ 2	,  )+

*  0+) )/02* 1 )
 02/	&;; (
	*)/* 42+0 . 	0 +,  	4 )+ )+,*P
))4 0 	*)/	 /0*&;
*  *2+ 1 	* )	*0-   4* * #1/0 
/++   4,!1	 	++	 )20* 1 %  0
)	++, . /	0 4	 ) 05  			+
))*0 
2+	 42+0  *	
	1	/+, 	/*0 
//  	*)/* 42+0 0	*/  ./	 02	

)/**	
&' (*0- 4- *	N ))+ 1++ 	++ 4	 ) 0
10 )	*	
 .1  /		 4* 0	*/0&3
  22*  N)+* 1  	02*,
)+,* 	
  0* 	)/   P* )+	/	*G * 1
* N)+* 
   	0	/2+2*- 4	+ *  *	2*+,
2.+	




  )+,* )	/	) 	 $+**
$0,  02/ 	 	+ 	)/-  ./+* 1
 	+ 
	/2+2 	02*, 0 .* 1 
** 1
#1	+	
 	 	* 02,  	/ 
	/2+2% 4* * *  
	0 4* */))0 4 0,* +&   4   
 4*+ 1 	* 4.*	 0 )2.+	/+, / 2 
	*
$+** $0,&8  M2++, 	/02+2*- .2 *	
	1	/+, 
+	
 N)+- 	*  1/  2+	)+ 
 */		**




	/2+2 	02*, )1	*- 0 1 )2	*	
 */*
4  *2/ 1	0	
*& * N)+* ++ 	++2*  +	,
   	* .+0   0		+  	02*,- 4	/
*  N)**0 	* 	 /++	
  &&  - 0-
1- *  *





;6 ! *,- 	  6-  '&
;; '  '8&
; '
5 ! 	+*- 	  ;-  853&
' '
3 '
 ! T- 	  -  'U'<&
8 '  '<&
 	 /4.-  !$( 0 (
%#
 !2-  S =




<5< &"113.+ .( ")-') @L+& ;<>3












  0 #

	  	0/ 1  	02*, /)2 1 
-  	02*,P* *)*   0+) 1 /+ 
2* . 	40 4	  , 40* 4  )02/* 4	++
* +	+, 	1+2/  P* 
2+	 1 /+ & 
 	02*, * N)**0 // .2  0+) 1
+.!
4 -< 0  	02*,P* )412+ .	+	, 
	1+2/  )+	/, *   0		+  	02*,
*  )	+  0*	/++, 	1+2/ , 
2+	 
 0+)*  )*  1/&
+ )02/*  /2+, 4 1 0 //0
4	  )	+   	 .2
	
 	02*, *2+0 
 	02*,!/++0  **2 + 
2+,
2	,  & $, 	  /+  	02*, 1 
	 +/ 1 +
 4		  - /)0 4	 
*	
	1	/ 	1+2/ 1   	02*,   )-
42+0 +0  
2+	*  42+0 1/ /+   /)
4	 0		+    21	 0	*0
&6 * 4
	02*, )02/*   + 0 +
		 1  N	*	

  
2+	* 42+0 +* 		.	 */ 0
0+) 	  */ 	02*,&; 	++,- , 1 
0		+  )02/* 42+0 +
 	 /*	0.+
	1+2/     )**2  )  1	0
4,*  		.	  
4 1  +.!
4  	02*,&
* 1* 1 4 /+  )02/*  4++!
1200&  N)+-  	0 * +P* **/		
EF 	*  /0 * )	
  .*2/  0+) 0
	
 1 /+  *  	.+ +	  0		++,
*2/0  )02/*&'55 #( .2, 35';-  && +P*
**/		 @B 1	+0  		 1 2+	




4  *2+0  . +.+0 * O&P%'5' 









- 68  S   &A& ''- '<6 E35'F&
6  $2), S A +2.2
-#	/ !

  	  (
%#
2- D
E)& '<- 35';F- )*>??444&).2*	**&/?4*?	02*,?2),!*	
!)!+!
@)*>??)&//?6L!8 <B&







& &  +






'55 !$,++- 	  <-  '<6&
'5' '		 1 2+	
 	*  1+ )/02 4.,  ),, *2.	
#4	 M2*  	**2- 0-  )+  
2+	0		*0.,(&% &&& V 3&3&
353'B ) '8 1-)" "(+3)+#)( <56
)		- *2))*0+, 	0 .,  	* # +		 
+	+	0 1 /12*	 0  . 	1 /*2*-% ** 
  +		  2* 1  * #.1% 0 #%  #)02/@*B
1 /+ .- 	*0- 0 *0 	  0		+
&%'53  )		 
* )+ 0 	*/ *2/0 			
 )02/*- +	  ()**	.+ "2
- 	 00		  +.!
4
/+ &'5  	02*, )+,-  	+ +P*
"1 **/		 E"F- #+	*0 O1 P *  1  ) 1	
	**2*  
	T	 )+0  /+ 	 35';- *  
2)P*




 1   	02*,P* *
 	), 40*
 0+) 1 +	*  0		++, 	*0 0
*+2
0 - )* .,  	02*,  	1+2/ 

2+	 1 /+  /)	*  	
+, *2*)/& - 	*
	* )/	*+, 4 * ))0& ( 35';-  "- 4	/ 72*
 , 0 /+	
  	**2 1 #1 %  )
)		,-'5 4  +   /	
 )2, 0*/,
1 0 1, 2
	
    **2 
2+, 2	,
 +.!
4 &'5<  + *)/	1	/++, 2
0  
 #** 72	*0	/	  10* /*	*	
 1- 	*+0 1 
)02/0 1 /++ /2+2  	**2 /2+2 0	0 1
+	*/ 0 )2+, 	+*  	 )*&%'56
( 00		   0
   *	
 )** 
 
4 1  /+  	02*,- 	* *	
 	)+	/*
, *	2* /*2 *1, //*&'5;  N)+- 
* 1 	** + 0 	 EF /+,
)0  	*	
	 	   	02*, //0- 02
!
*	* ! 	++** 2. 4	/-  	 *-
*	/0  35 ))+ /**  	0 *- *  +*
*	N, ))+   *)	+- 0 +0  4 0*&'5 +	 )
0 0 .
  ( 0*  /*	0 ! 4	/
#/2**   @B 	++	 10. 	++*** , ,
0 	* *)*	.+ 1  *)	+	T	* 0 0*  ,
'53 ! && +P* **P- 	  5-  3&
'5 'G $,++- 	  <-  '<6&
'58 !$2), S +2.2




'5; !**+*-*20P 1&-0. (++** (*	
	N)**
=** 	 $ 0 2+, (*)/	 ,* E2




? @)*>??)&//?<6L!= ;BG =(" &-=D ((P $  






'5 ! *2 0P 1 &- 	  '5;&
<5; &"113.+ .( ")-') @L+& ;<>3
 ,) 1 ./	2  	2* 120 	 10%  . 
#02+% 20  
/,P* 
2+, 14&''5
*)	  (P* 0/	 1  )	/2+ *	 0 
/+*+, +0 *	* 1 !  *+  0 )2+,
)/**	
 1/	+		*- /2 ( 
2+	* 0  M2	
)02/*  /++  .1 .	
 * )
*&''' 	*
	)	 1  (P* )4 E +/ 1 )4F 4* 2)+0




- 	 4	/  	1 	/2	 +0  ! 4*
  #02+% 20  + )	*	* 1  $(-''3
0  ( /2+0 - 1- /+* 1/	+		* 4* 
)02/* 
	*0 	
 ++* 1 ! 	 ( **&''
*)	 /++* ., /*2 0/* 1 
2+	 
42+0  M2	/+,  !!/	0  1
 -  
/, /	2*  M2	 2+	)+ ,)* 1
)		 	0/  0	 4   )02/ 	* +	0
  	++** 2.&''8 	* +0*  +
 0+,* 	  + 1
11/0 )02/*-  4 	0/ /++, 	)+	/*  *2/
1  2.&'' 	  (P* +		0 0 #40%
	 	* *)/-''<  ( 42+0 . /*	0 *  4 	 /2+0
)/ /*2* *2+0 *		+ )
* 1	0 	 4, 	
+.!
4 & 	* 	* 2  	1  0		+  	02*,
	* .+  	1+2/    
2+  */ /+
 	02*,  		.	 	* 
4- * * /+  )02/*
1&''6  - 2
  (- * *4  	 	* *	)+,
2.+ 0 24	++	
  0M2+, )/ /*2* 1
10. )
*- *  	1  ) 	)** *	/

2+	*  /+ - * 
2+	* 42+0  +	+,
	/+20  ,)* 1 11/	 + 0 *1, 
2+	*
0/*  )0+, /++0 1&
	++,- +
  /)	*- +	 ,* 0*- 
*+* 	*0 	 /+  )02/*- 4	/ 	/** 
''5 ! = ("  &- 	  '5;&
''' ! G   *2 0P 1 &- 	  '5;&  ( +, M2	*
*2/ /	 	1  N	** #)	0	+
	/+- 	/.	+
	/+- 0 / ./ 	0/%  +	
 ! *	 0/0   1/	+	,   *	 /2*	
  /2 2.&




/	0 4	 !- .2  ( 0/+	0  0 *& '
''3  /2 *0 - *	/ ! 	* )* 	  #*2.*	+
))	 1  0 )2+, )02/*-%  )*/ 1  )
 /2+0  . 	 
	0/ 1 02+	& 2) "1 /***- (/& & && )P 1 
	/&- 36 &0
83- 8;U85 E 	& 355'F&
'' '  885U8'&
''8 ! *2 0P 1 &- 	  '5;&
'' '
''< '
''6 ! 1	+0- 	  ;&
353'B ) '8 1-)" "(+3)+#)( <5
0
  /*2* 1 N/+2*	 *	
 1  /+





2+	 	  	* 1
/*2 *1,- 	 	* 	 #/+% *  )	+
 	1+2/   40* 
2+	 1  	02*, 	 4,*
 42+0 0 +	+  )/ /*2*& 00		++,- 
	02*,P* /)2 1   /2+0 +0   *	2	 	 4	/
 
2+	 1 /+  .1	* N	*	
 +
 )02/*-
+	 ,*-   N/+2*	 1 *++ /+  /)	*
4	2  N	*	
 +	*	) 4	  &
( *2-  1/    * . /)20 .,
0		+ *+2
0  	** * 	 42+0 . 	
+,
).+	/ 1 	  




  	0  
4 1  /+
 	02*, 0 
	  P* ) / /0 	
)/	
  )2.+	/ 1 2*1 10 )02/*&
((&  $   ( =((  P
$ " ( L(    $
( (  (  (
 +, 	*   /)20 .,  0		+  0
)2+, 	02*	*- 4	/ * 
	 	)+	/	* 1  */
/+ 	02*,- .2 *	
 1  /+ 	02*,
	* +* 	)))	 ./2* 	 
* .,0  *2, )2	4
1  )&  P* *2, )2)* 4	 *)/ 




&''   0*  
2+ ++ 
)02/*- 0 )P* *2, 2	, 	* +		0  +,
/	 *














//***&'3'  )02/	 1 /+ - 4	/ 	+* /2+2	

/++* 	  +.-'33 0* - 1- 1++ 20  P* 2.++&
''; +	* 0	-   # (
 '

  .%8 #
-




'' 3' &&& VV <5'U5<&
'35 ! 2) "1 /***- (/& & && )P 1 
	/&- 36 &0 83- 88 E
	& 355'FG 3' &&& VV 8'- <5'EF- E7F- E4F&
'3' 3' &&& VV <5- <5<&
'33 ! ++- 	  8&
<'5 &"113.+ .( ")-') @L+& ;<>3
( ( & 
  





P* + 	 *2)	*	
 	+ 
	/2+2 0
)02/	 	*   200 ,* +0&'3 
** 1	* 0+
0
*2)	*, 2	,   N)*    	 ';5 0
N00  P* 0  , +  / #! 0
)* 	*)/	 1 +	*/ *+2
0 1   1
&& 0	*	.2	&%'38 ( '5<- 
** )**0  $(- 4	/ #*
*	, *00* 1 *+2
 0 )/**	
 )+* 0 M2	0
 	*)/	 1 , /+- 
- *)- 0 
 //**% 0
M2	0  /	22* )*/ 1  	*)/* 	 ++ 
21/2	
 1/	+		*&'3  $( 4* )**0 #	 *)* 
2*	, /0		* 	  	P*  )/	
 	02*,&%'3< (
'6- 
** N)00  P* + , 
	 4	 
)**
 1  (- 4	/ #M2	0    	*)/ ++
)2+, //*** 	00 1 	* //&%'36 	++,- 	
'<6 0 '<;- 
** )**0  =+* $ / E=$F




   /+  
*)/* 1   0 )2+, 	02*	* E	/+20	
 *
-
*)	- 0 	+F 0 1/ )	* E	/+20	










 /, 1 
	/2+2 	* )40  11/2 
P* *2, 0 20  /
**	+ /* 
.+  *	
 1   0 )2+, 	02*,&'3 
/, 1 
	/2+2 	* +* #*)/	1	/++, M2	0 ., 
**
 ) 0 0+) * 1 - 0	,- 0  	+
)02/*&%'5 00		++,-   	* M2	0  )/
/*2 + ., *2	
  	* 4+*- 202+0-
//+, )/
0 0  	*+.+0  	*.00&''
 
/, * *2, 2	, 20  $( 

2+ /	 *
* 1   	02*, 2
 
'3 ! *,- 	  6-  '8&
'38 '
'3 '
'3< $2*++ & && )P 1 
	/&- 5 &0 63- 6 E&& 	& 3556F&
'36 ! *,- 	  6-  '88&
'3; '
'3 3' &&& VV 8'- <53&
'5 ! T- 	  -  3&
'' 3' &&& V <53&
353'B ) '8 1-)" "(+3)+#)( <''
(-'3 4	/ ++4*  /, 1 





 1   4	++
2++, . *+0 * # 10 )02/*&%'  $( ** 
02+ )2)* 1 #*2@	
B .  *1, 1 0  2
0+	
 1 	+*&%'8 ( 2	T*  ( 	*)/	
)/02- 4	/ #.
	* 4	  O!P N		 1
/ 	+ .2
   *+2
2*&%'  $( +, 
*
  
2+, )4  #.+ *)/	*% *2/ * .1-
)- 




0  - 2
  (- *2,
2	,  
2+ )2+, 4	  '6 )**
 1  (&'6
	++,-  P* 0 +* M2	* 	  		 0
	/*  )1	* 1   	02*,- 0 4*  2*1 
	*+.+0  )02/* ,  *	
	1	/ 
	 /	/
11/*    1  0 )2+,&';
3' &&& V <5 
*  /, 1 
	/2+2 )4 
))	 0 0+
 	*)/* 4 4	++ 	*)/ 	+* .1
*+2
- 0 	*)/  //*** 1 * 	+* 1 *+2

 *2  	+* /,  	*	.+ 0	***&' 00		++,- 3'
&&& V <5< 
*  /, 1 
	/2+2 0 ))	0
	*)/* )4  	*)/ 0 +.+  10 )02/* 1
/*2)	- 0 
* 210 //**  	*)/ , 
)02/	
 1/	+	,&'85 	++,- 3' &&& V <5; 
	*  /, 1









 P*0- *  $( 	*+1 /)+* +,
)02/* 0	0 #4++,  	 )- 1  //**  )* 1 ,
/+- *)- *4	- 0 
& * 	+*- 01	0 * O+	*/P
	  
2+	*- 2* . *+2
0 0 )/**0 20
0+ 	*)/	- 0   10 )02/* 2* . 	*)/0
0 )**0 1 2 /*2)	&%'83  $(P* 	*)/	
)/+ M2	* 	*)/*  #. )*  ++ 	* 02	

'3 ! 3' &&& VV <5'U5;&
' 2) "1 /***- (/& & && )P 1 
	/&- 36 &0 83- 88 E
	& 355'F&
'8 P+ $ **P & 	*- < && 83- 8 E35'3F&
' '  8<&
'< 3' &&& VV <5'EF- E4F&
'6 3' &&& V 8'&
'; 3' &&& V <53&
' 3' &&& VV <5U58&
'85 3' &&& V <5<&
'8' 3' &&& V <5;&
'83 (  P  (&- $$   ((




<'3 &"113.+ .( ")-') @L+& ;<>3
+	*/ *+2
 )	* 0 1  +* ) 1 / *	1
02	
 4	/  	* 12 )/**	
 1  )02/*&%'8 (






 /		, 1  1
.+ *)/	*- 0 N0*  12&
0 <. 










2+	 1 /+  1++* 2*	0 1  :*
*2, )2	4&   *+ ** 4,  , +4*
0 
2+	*  
  /02/ 0 )	* 1 
 0  ( / . N)00  	)0  

 
2+	 1 /+ & 	*-  - 2
  (-
+/*  )) *2, 	1*2/2  * /+ &
/0-  )2.+	/ + /*	0	* +0  0		+
 0  ))+,  /+ & 	++,-   
2+*

	/2+2- 4	/ 	*  	+0 	 /+  )02/	& 
1++4	
 */	 4	++ 0	*/2** / 1 * 	**2* 	 2&






1/	+		*&'88 +  	* )02/0 	  +., 0 0* 
	+ *+2
   0+	
 1 	+ //***- 0 +,
.	1+, 	+* 	/	 4	 +	*/   	 4 
/++*  . /2+20  			++, *0&'8 1-
)02/	 1 /+  +* , +	+ +	  )02/	 
  	* 0*	
0  
2+& 00		++,- * 0		+
 	02*, )+,* *+*  /2	0 
	*
/+**	1,	
 /+  * &'8< 	
 	* )*)/	  	*
+
	/+ //+2*	 42+0 )+/ +.!
4  *M2+, 2*	0
 0 1   0  (&'86
  +* 0*  /2+,  
	1*2/2  *2)) 
2+	 0 *2)	*	 1  /+
 	02*,&  - /+  	* 
4 1 * /++*-
4	/ / . *0 1  .0, 1  +	 	+- * 
)/** 1 /	
 /+  0*  /**	 	+
'8 '
'88 3' &&& VV <5'U5<&
'8 ! ++- 	  8&
'8< ! - && +P* **P- 	  5&
'86   0	*/2**	 1 4,  ,  / 2*	0 	* *2,0-
* 	  ';&
353'B ) '8 1-)" "(+3)+#)( <'
*+2
&'8;  )	, 
2+, 1/2** 1  $( 0
(-    0-   ) 	*)/	 1
+	*/'8 0 )2+,-'5  *+2
 1 +	*/-'' 0
 	*)/	 1 //*** 4	/ 4	++ . )/**0 	
 10 )02/*&'3 #/**% 	* 01	0 * #@B++ )*-
	/+20	
 	*/- 1 , 
 +	*/&%' + 
	+* 	 *+2
  //*** * *2	+, 01	0-
*  $( 0 (P* 14* 
	
 	*)/	* 0
 	*	  ,) 1 *	
 /**,  *2  *1,
0 4+*** 1 /+ & 	* 4	++ ./ 	/*	
+,
2 * /+  /+
, 0/*94	+  * /++*
1 4	/ /+  	* /2+20  /2+, 0	0 1
	+ 2*/+ /++*- */* )0	/ , 4	++ * . .+ 
/2+2 !)02/	
 /++* 1  *2/*- +,-
1* 0 	 1++	/+*&'8 	* 12 0	*/* /+ 
1  0		++, *2/09 *2/ .	
 	+
//***9 0 )2+, /)+0 .,  $( 0
(& 1- 	 0 1    *2)	* 0 	*)/
 )02/	 1 /+ -  ( 42+0 0  /)++,
2+ 	* /2 
2+, +
2
  	/+20  0	0
1 	+*  4  *+2
0 	  0		+
 0  	/+20  0	0 1 	+*  4 
*+2
0  ++&' 	* 12 	0	/*  ( 	* 




- ; A& ($ (-
'- ' E3535F&
'8 ! 3' &&& V <5EF&
'5 ! 3' &&& V 8EF&
'' ! 3' &&& V <5E.F&





 )*  	*)/	 1 *+2
0 )2+,&
'  &&& V 5'&3E)F E)*	* 000F&
'8 !$2), S +2.2
- 	  6&
' !$,++- 	 <-  '<<& (	* 	/+-$,++ 
2*  072**
0 +, . 0   012+ 1  
2+	* 
	
 ( 	*)/	 1  10
)02/*&  /2*, 
+/   
2+	* 0 )+	/	* )2+
0 .,  - 4-
*4*  *	
	1	/ /
*42+0 0  .0  ++4 1 ( *	
 1 /+&





 1   	02*, 1/* 	 #*+2
%  #//**&% ! - 3' &&&
V <5'EF E#  O	+ 10 21/2P * , )*- 1	-  /)	 

0
	  .2*	** 1 21/2	
  )/**	
 	+ 10 0	0 4++,  	 ) 1
//*** & & & & %FG 3' &&& V <5'E7F E#  O 10 )02/P * , )02/ & & & 4	/
	* 0 & & & 1 ,    )	 1  //** @1 +	*/B%FG 3' &&& V <5
E#N		 1 @B	+* @B	  @B+2
G @B* 1 @B2 @$B0*%FG 3' &&&
V <58 E#* @$B @BN		 1 @B/*** & & & & %FG 3' &&& V <5 E#N		 1
@B	+* 0 @B0 @B02/* @B1- @B+2
0 0 @B)0 @B2	
 @B	
	%FG
3' &&& V <3' E# /, *++ ))	 & & & 	*)/*   N		 0
	*)/	 & & & 1 ++ //*** 0 )* 1 & & & & %F& 		++,- 3' &&& & '5- 4	/

* )2+, 	*)/	- 	* 	14	 1/*  )2+, //*** 0)2+, *+2
&!
 3' &&& VV 8'U6'& 00		++,-  0 1 0+ 
2+	* 01	*  	
+	  +	*/ .0	*- //***- 0 *+2
&  &&& VV 5'&3E)F- EF- E22F E01		

<'8 &"113.+ .( ")-') @L+& ;<>3
0*	
0  / 10* 2*	0 	* 4 */) 1 *+2
0
	+ *2/0  )02/*&
 ,)* 1 1/	+		* 	00 1  *	
 +*




4 &  (P* 	*)/	 )
 )*
N/+2*	+, 4		  0 )2+, *+2
 )	*& 
N)+-  $( **   /, 1 
	/2+2 	* 







-  *		+ *.+	** 	 4	/
.+ *)/	*  *+2
0 0   0  10
)02/* 1  ))0 1 // * , .
/**, & & & &%'<  $( 01	* #	+ 10 21/2%
* #, )*- 1	-  /)	 

0 	  .2*	** 1
21/2	
  )/**	
 	+ 10 0	0 4++,  	 )
1 //***-  )*  )02/* 1  //***- 1 /+-
*)- *4	- 
*- **- 2+*-   M2	*&%'6  #
10 )02/% 20  $( 	*
, )02/ /).+ 1 2* * 2 10 4	/ 	* 0 4++,  	
) 1 ,    )	 1  //** 1 , /+- *)-
*4	-  
*- N/)	
 )02/* 4	/ /	   
)	* 1 *2/ //*** +, 	  +	+, *++ ))	 
	*	/++,   . /*	00 ., /*2* * )02/* 1 
 10 	02*,- 0 4	/  N)0 1 01			 * 
10 )02/ .,  /, 20 *2/ /0		* *  ,
)*/	.  **2      )	* 1 *2/ //***
/	0 	 *2/ )02/   02+0 0  *2/ )02/*
  )*0 *  10 )02/*&';
 1/  ++ 1 * 
2+	* 	+ 	+
//***- 4	/ )+,  + 	  )02/	 1 /+ -
*4*    	* 	++!M2	))0 1 	* 4 0 1 
)02/	&
(  01			 1  10 )02/ /	0 .- 
 	* 00  *2   02+	 //2* 	 
)02/*&   10 )02/ / ./ #02+0% 4 	 	*
#//**% * , ) 1 #*+2
0 +	*/%G 01		
 #% *  *++ 2*/+* 
/	 
* 1 +	*/G 0 # 10 )02/% * #@B, 	/+ /).+ 1 2* * 2
10 4	/ 	* 0 & & & 1 ,    )	 1  //**% 1 /	 *)/	*F& 
P* 4.*	 	0	/*   ( 	*)/* )02/* 0	0 1  #//**  )*% 1
+	*/ 0 *  	+* #01	0 * O+	*/P 	  
2+	* @B 2* . *+2
0
0 )/**0 20 0+ 	*)/	&% '	
  #
 




&//?$3!LB& *  72* * 1  	*/* 4 *2*  
2+	* 42+0
  . /
0  1+/ ( *	
 1 /+ - 	0	/	
   	* 00 
72* 	 072*  4   +
2
 	  14 *2*&
'< 3' &&& V <5;&
'6 3' &&& V <5'EF&
'; 3' &&& V <5'E7F&
353'B ) '8 1-)" "(+3)+#)( <'
4++,  )	++, *2/0 1  	+  0	0 	  
  *+2
&' 2.+	
+,-  P* *2,
+
2
 /2+0 )	++, 01	 +.!
4  * 02+0
+, ./2* 	* *2/ 4*  #*+2
0% 	  0		+
 )/**	
 1/	+	, )2*2   
2+	&
 $( 0  ( 
2+ 10++, 0 *!
	*)/0  0 )2+, )+*- * 4++ * 1	
 )+*-
4*  	* 	*)/0 2) 	) 	  	0 *&'<5
 +. 4  	* 0+)0 	 	 	*   #*		+
*.+	*% 20 	* 01			 ./2* * +.* 0 


 	  *+2
 1 .+ *)/	*&'<' 00		++,-
 	1  +. 4*  ,) 1 1/	+	, /)+0 .,  *2-
	*)/*  +, 0	/0  	*)/ #.+ *)/	*- 0
 10 )02/* 1- *+2
0 0 ))0 	 
*.+	** 	.1 0*/	.0 1  )2)** 1
//  . 0&%'<3 
	- /+  0*  1++ 4		
* )*/	.0 .20* ./2* 0+	
 +	*/ 0 )2+,
	 +	  *  	*  **	+   )02/	 1 /+
 .,0  			+ *	
 1 /++*  /2+2&'<





 4 /+  / ))+, .
/+**	1	0 *  .,  & ( * 	*/*-  .1
	02*, * 
20  /+  	*  	 +	 4	 P*
*2, 01			* 1 .1&'<8  N)+- 	 	* 35'; +  
-  " 4  #+.!
4  	*  /
2
4	 0		+ .1 0 *2+0  . )	0  . 0
* .1&%'< (  * +- 2
-  " 
2*  /++!
/2+20  1++* #4		  *2, 01			 1   10
)02/* @*	/B% ./2* ,  0	0 1 )* 1 	+
//***&'<< 4	*0	
  	//2/, 1  *
.2  *2/ 1 /++!.*0 -'<6 	* + 	0	/*  .+	1
., .1 	02*, )+,*  , /  	 ).	+ /
' 3' &&& V <5'EF&
'<5 	+, & L- & 5'!'8<- 3553= '6;5''-  W' E< 	& /& - 3553F&
'<' ! ++- 	  8&
'<3 3' &&& V <5&
'< ! ++- 	  8&
'<8   1 D	 D*- *	0- P+ +P* "1 **P- 
 $& .
- /	
 )2, 0 /P, 1 0 1,- 0 1, 0
(*)/	 & 'U E)& '5- 35';F&
'< '  3&
'<< '  3&
'<6 #/**% 	* *2	+, 01	0 * )* 1 *+2
0 +	*/&  &&&
V 5'&3E)F& ++* 1 4	/ /++ /2+20  	* 0+)0   /**	+, *0
1 *+2
0 	+*& ! ",- 	  '8;-  '& 1- /++!.*0 
0*  1++ 4		  *2, 01			 1  # 10 )02/% ./2*  /++* 
 *2/0 1 	+ //***& !  &&& V 5'&3E22F&
<'< &"113.+ .( ")-') @L+& ;<>3
E .2
F 0  	 9, / 	*	*  /++ .*0 
*2+0  . +.+0 0 0  /*2* *  -
4	+ *	++ 	*	*	
   -  4	/ , +0
*	
	1	/ *4,-'<; 		 
2+, *	
 1  	02*,&
3& 0		+ $P* 2.+	/ + *	0	* 
 ))+,  + $
( 00		  )	
  /*2)	 1  10
)02/*-  $( 0  ( *  )2)*  )/ 




 1 	+ //***&'< $ *2/0 1 //***
2* . /12++, 	*)/0 * 	 / *	+, ./ 2*1 2

// 4	 #/	*% +	 #1/+ 	+- 2	- .	+- 	-
0	-  1	




 ) 	*)/	 1 +	*/ 0 )2+,  *2
 	+*  1 1 0	**'6' 0 )* 	*)/	 
// 1 )
*-  )*/ 1 	+ )*  1	 1
/*2)	- 0  /	*&'63 + - 2
- 	*
 *2/0 1  	+ //** 0- 1-  	*  	*
1  ,)* 1 /		 /)+0 .,  ( 
2+	*
./2* /+  0*  / 	 // 4	 	+
//***  ++ 4 	 	* )02/0&'6 	/ /+  0* 
/,  * )2.+	/ + 	** * 0		+ -  
/* 2*	0 1 	* *2, 2	, 4 	 ** 
)02/	 1 /+ &






 * +	+,  *)0  +	*/ 10+* 0 */,0*-




   2.+  #)/
2*% .,0  *+2
2*&'6 	/ )02/	
 /+
 0* - ., 0*	
- M2	  *+2
2*-  
* , +	+ )4  )/ /*2 + 0 *1, 	
 )02/	 1 /+ &
'<; ! 	 /	* (&"&U&
'< D, & +	/- < &0 ''';- ''35U3' E; 	& '<F&
'65  &&& V '5&';EF&
'6'  &&& VV 5&'- ;'&65&
'63  &&& VV '5&'U&3- ;'&6<U&8&
'6 ! ",- 	  '8;-  '
'68 ! *2 0P 1 &- 	  '5;&
'6 '
353'B ) '8 1-)" "(+3)+#)( <'6
&   
2+* 
	/2+2- =	/ 	* 
(+0 	 + $ 02/	
   +, 
* 	+ *+2
 0 
	*)/	- .2 ) +* ** 0 
2+* +	*/
0 )2+, 1	
 * 4++&'6<  (- 4	/ )* 20 
2.++ 1  - 1 //)2+	T*  2
 	*
0		+ 
	/2+2+ +*G 	* 	* 	0/0 .,  1/  

/, 1*   #1!!.+% ) +0 .,   	
	*)/*&'66 00		++,-  (P* *0 *)*	.	+		* 	/+20
	)+	
 /	 )	*	* 1  
	/2+2+ $	

/-'6; 4	/ /*  0	*	.2	 0 	
 1 #
	/2+2+
)02/*&%'6 	++,-  ,)* 1 	+* 	/+200   P*
+	* 1 #.+ *)/	*%';5 12 	0	/*    	*
)		+, //0 4	 
	
 
G  1/  
+, 1	*    0* 
2+9/1	*';'9 0		++,
10- 00* /0/   /+	&
(  /* 1 /+ - 2
-  	*  1 

	/2+2+ +& +  	* )02/0 ., #		 /2+		
1 	+ /++*&%';3 * /++*  0+)0 	  	+,
4		  +. *	
-'; *  	*  
	/2+2  1 	+0 	
 )02/	 1 /+  )02/*& +  )02/	 0*
 	)+	/  ,)* 1 	**2* +0  +	 	+ 	
 

	/2+2   0		++, 
0 .,  &';8
  	* 1  ))0 2
  ( 
	*)/ 10 *1, 1 /+ - 4 //***  
	+0& +*- *	/ /+  )02/	 0*  	+
*+2
 0 //** )/**	
  ++-';  	* *	)+, 
*  	+   	 
2+	
 /+ &
  	*   )))	 
2+, .0, 1 /+
&  -  P* *2, *2/2 0*  +0 	*+1
 
2+	










'66 &&& V 55&E/FE'FG#  






'6;  &&& V 55&3E<F&
'6 6 &&& V '<3'&
';5 3' &&& VV <5'EF- E4F&
';' 3'&&& V <5'E4FE3F E 01			 1 #.+ *)/	*% 	/+20* 	+2	1*-
4	/ 	*  */		1	/  1 /1	*F&
';3 ! "	*- 	  ;&
'; ! 
';8 ! (  C "
 '- 	  '6<G  &&& V 55&3E<FG 3'
&&& VV <5'EF- E4F&
'; ! ++- 	  8&
<'; &"113.+ .( ")-') @L+& ;<>3
)2.+	/ + /*	0	* 	+0 4	 0		+ 
)02/	 0  ))+,  /+ - *	/ /+  	+*
	 	*	
 +	 	+*  0+	
 	 //*** 1
*+2
& 	++,-  	*	+, //04	 
	/2+2-
0 ./2* /+ 0*  	+ 
	/2+2- 	 0*  1++
4		  )2	4 1  )&
(((&   (       "!=
$
 P* )2)*- 0  
/,P* *2, )4* 
//)+	*  )2)*-  1  *2	.+  
2+ /+
  * 1  & 00		++,-   	* 
/)20 .,   	02*,& 	* 	*   *,   
	* , +** *2.7/  
/, /)2 	 
+   -
.2  /2/	+ 	**2 	*    	*  
 /)20 .,
  	02*,- 2+	  &';<  	* 	 +	+,  .
/)20 .,  0 )2+, 	**- 4	/  +0,
*	
+0 	 		  .*2/  0+) 1  /+
 	02*,- ./2*- 2+	  -   0* 

2+ * 	02*	*&';6  	*- 1-  +	*	)
.4   	02*, 0    42+0 1/	+	
 ,) 1 
/, /)2  *  )+/   &
	*  4	++ )/0 	 4 */	*& /	  0	*/2***
 P* )2)**- 4	/ 	/+20 )/	
 )2.+	/ + 0
*1,- 
2+	




 +.* 	+0 	 10 )02/	& /	 " 
0	*/2***  P* )4*  .	
 /+  20 	*

2+, 2.++ 0 4, 	 *2+0 0 *&
(  	  #
  
 $(
 P* 	**	  )/ )2.+	/ + 0 *1,- 0
 )	0 *	
 1 4 10 /+
, 0 10 1/	+		*-
	/+20	
 +.	*-';;    . *2	0  
2+
/+ &   0	* 	* *2, )4 1  -
3' &&& V 8'- 4	/- 	 )- 
*   2	, 

2+ 10 *1,&'; * ) 1  P* / 	**	  )/
 )2.+	/ 1 2*1  2*	, 10 )02/*-  
/,
';< ! 	 /	* (&"&U&
';6 ! 	 /	* (&"&U&
';; 3' &&& VV 8'- 50EFE'F- 5&
'; 3' &&& V 8'&
353'B ) '8 1-)" "(+3)+#)( <'
*2*  10*  ))+, +.+0&'5   * #.0%
2	,  
2+ 10*- 	/+20	
 #10 )02/*-% #.+0
)02/*-% #	**2 )02/*-% #/++2+ 0 
 ),
)02/*-%'' 0 #@B++ 10 *	))0 	 	* //&%'3 *
*2/-   #
2+*  ;5 )/ 1  && 10 *2))+,-
	/+20	
 0	,- *10- )02/- @0B )/
0 10*@&B%' 
 +* 
2+* # 1 N	/ 	+*-% 0 #1	*- *++1	*-
0 ++ *109N/) 10 /1	*&%'8 	++,-  









/*2)	 	  	0 * . 
	*0@&B%'  P*
)2)*  )/  + 0 *1, 1 /*2*- 0 	*
.	+	,  0 * 2
 	* 
 1 .0 
2+, )4- *
   *2)	 
/,  
2+ /+ &
  	* +* *0 4	 
2+	




 *2 01	* #10%
*> #E'F 	/+* 2*0 1 10  0	 1    	+*- E3F
/4	
 
2- 0 EF 	/+* 2*0 1 /)* 1 , *2/
	/+&%'< 2/	++,-   +* 
2+* #10 00		@*B-%
4	/ 	* 01	0 *
, *2.*/  	00 2* 1 4	/ *2+*  , *.+, .
N)/0  *2+- 0	/+,  	0	/+,- 	 	* ./	
  /)
 4	* 11/	
  //	*	/* 1 , 10 E	/+20	
 ,













 , *2/ 1 0		 	00 1 , *2/ 2*F-





 0 N)	/  +2 	* *1,- * 	

. 0M2+, *4 2
 */		1	/ )/02* & & & &'6

** 
0   	* )4 	 '; ., /	

 0 00		* 0&';  / + 1 
0 4*  M2	    )) , 4
/	/+ 00		 * *1 .1  00		 / . 2*0 	 10
'5 )* & *+=* & &- (/&- 66 &0 <'<- <' E8 	& 35'F E/		









'3 	 & =	*/*	 )P 1 
	/&- 3 &0 ''8- '' E6 	& '8F&
' 	++T- !$( $(/
: 





' 3' &&& V 50EFE'F&
'< 3' &&& V 3'E1F&
'6 3' &&& V 3'E*F&
'; $(: (		 
 
 8"(! / ( 








<35 &"113.+ .( ")-') @L+& ;<>3
)02/	- 2+**  10 00		 	* #
++, /
	T0 *




 10 )02/* 0 /+
,- 0 *2)	*	
 
0+) 1 /+ 0 	* +0 /+
, 1	* *M2+,
4		 	* 0&
  +* ** 10 1/	+		*& 0  - 
10 1/	+	, *2.7/   P* 
	*	 M2	*
	/+20* #, 1/,- 42*-  *.+	* & & & 
21/2*- )/***- )/*-  +0* 10& 2/  0* 
	/+20 1*% 20 	* 01			 1  #1/	+	,% *2.7/  	*

	*	 M2	*&355  )	* 	 /
 1 1/	+		*
4	/ 1++ 20  *2  M2	0  #+2  T0*
 /2+0 11/ 10 21/20- )/**0- )/0-  +0 .,
*2/ 1/	+	,% 0 #	0	1, 0 	)+% )	 *2*
 *2 10 *1,&35' 	* M2	 	+*  	0	1	/	
1 #.	+
	/+- /	/+- ),*	/+- 0 0	+
	/+ T0*- 2+
N	* & & & 02
 *	02* & & & )*	*- ++
*- 0 2))0
10 0 /+ 00		*&%353
 P* 0 	*  //0 4	  ,)* 1
1/	+		* 0 	** **/	0 4	 /+  0 	 	* 1
 . 
/,  
2+  0+) 1 	* 4 10
/+
,& +	  P* 
2+, */- 4	/ 	*
+* N/+2*	+, //0 4	 1*- *+2
2**- 0
.2/	
 1/	+		*-  P* 
2+, */ 	*  2 1	
1  ,)* 1 1/	+		* +	+,  0+) 0 21/2 /+
- +,- +.* 0 21/2	
 1/	+		*&   )	-
  *)/	1	/++, 0	*/2*** 
2+	* +	
  +.* 	 
10 	02*,&35 /	 5 1  / )	0* 1 
//0		 )/** 1 +.* 	00  * 10&358 	* */	
+* )	0* #0+ +., *00*-%35 0 
2+	* 
*	
 )/02*   )+/ 	 * +.*&35< =	+  +.*
/)+0 	 	* */	  )		+, +.* 	00 1
*	
 10 02	
 0 1 )/**	
- 	* */	 )	0* 
' '
355 3' &&& V 50E/FE'F&  -    0- ** 1/	+		* #	
4	/ .+ *)/	*  *+2
0 0   0  10 )02/* 1 






-  *		+ *.+	**&% '
35' 3' &&& V 5
EF&
353 3' &&& V 5
E.FE'FEF&
35 ! 3' &&& V 5&
358 !  ( /*-  10!	02*, +.* 
2+0 .,    +
+,
//0 4	 *	
  1 0	**-   0+)	




  !- && P  (&- )*>??444&)	*&2*0&
?)	
*?21/2*?	++?+.!	1!*	/* @)*>??)&//?"=3!KDB&
35 ! 3' &&& V 5EFE<F&
35< ! 3' &&& V 5E.F&
353'B ) '8 1-)" "(+3)+#)( <3'
.+2)	 1 4   /2+0 
2+ +.* 4 /++* 
/2+20 	 /+ &356 *   	*- 
	- )		+,
//0 4	 *+2
2** 0 1*-35; 	  $(
  ( /	  *		+ */	- *   	*- 1-
. ))0 ., 	* 2  
2+  1/	+		* 4 /+
 4	++ . 0+)0& 00		++,- 2+	  P* //
4	 /	* +	 .0	+, 1+2	0*- 0	-35 0 ./	+
)
*- +	 !- 4	/ *)0 	 *+2
2**
2
 /**!/		-3'5  ,)* 1 /	* 
 	* //0 4	9%.	+
	/+ & & & 0 0	+
	/+
T0* & & & *	02* & & & 0 00		*%3''9  +	+,  .
120 	 +.* 0 21/2	
 1/	+		*- 4	/   ,)* 1
1/	+		* 	 4	/ /+  	* )02/0&3'3
 +, 	* . 1	 *2	+, *)	
- 
+* * 	*, 0 N)	/ 
2+	
 4 10 /+
,& 




)+ )02/*- 4	/ 	/+20* )+* /0 4	 	**2 /2+2
/	M2*&3'  P* +
 	*, 1 
2+	
 * )02/*
	0	/*    	* 1	+	 4	 0	1	0 10* 0
.	/+
, 	  4,    *	)+, 	* - 0   	*
1 . ))0  0+ +
2* M2*	* 0 	**2*
 +   0+) 1 /+   , 	* * 
/+
, 1 /+  	* 0+)0&
	* )4  
2+ * )02/* 	* N/	*0
2
  #+ "	/+
, *2+	 
-% 4	/




	0 EF )+ 		*   *2 *
4 )+ )02/*  *1 1 /*2*&3'8 2
 	*
)
-   #* /)+0 /*2+	*   
';5 
	/++, 
	0 )+ 		*&%3' 2*2  	*
)4-  # * )+ 2	, 20  /P* 10 *1,
)	*	*  
2+ 0 *2  *1, 1 10* 0	0
356 '
35; ! 	  ((&
35 !  &&& V '5&';&
3'5 ! = ("  &- 	  '5;-  ;&
3'' 3' &&& V 5
E.FE'FEF&














     + 
 -













<33 &"113.+ .( ")-') @L+& ;<>3
1 4 )+ 		* & & & & 	* 	/+20* 2	,  M2	-
4 /**,-  ) *1, 	4 .,  )	 
	
 1  10&%3'< 00		++,-   
2++,
/*2+* 4	 0+)* 1  )+ 		* #.2  *1,
1 10* 1 	 4 		* )	   	
 
)+/&%3'6 	++,-   )2.+	** 	1	 .2
 4  )+ 	, 1  )2.+	/  //**&3';
( 00		   1/    +0, *  .2*
	*, 1 0 /	* 1 
2+	
 4 10 /+
	*- ,
*  )	* *2/0 1 *)/	*  N)+	/	+, +	*0 	 
$( 0  (- /++0 #.+ *)/	*-%  +0,

2+0 .,      &3'  N)+- 
 
2+* *10335 0  *2/0 1 
 	+*&33'
1- 0 	 	* ))    0*   
)+,   	*)/	 0 
2+	 0- *	/  
+0, 4* 4  	*)/ 0 
2+ , ,)* 1 - 

/, /2+0 2++, **2 *	





 /+  	02*, 1++* 4		
 )2)** 1  &   N	**  *2  10- 0
*)/	++, 4 10 	
0	* 0 /+
	*-  *1 1 

+ )2.+	/&   * )+ N)	/ *	
 
0+) 1 * 4 10* 0 /+
	* 0 	 
2+	

 1/	+		* 0 +.	* 	4	/ * 4 10*  )02/0&




2+* ,  )02/*    4		 
P* *2, )4  
2+&  * **-   	*
.*+2+,  )) 
/,  
2+  )02/	 1 4 /+
 )02/* 0  *  /+
, 0 1/	+		* 
0+) /+ &













  0 #

+	  -   +0, * *	
	1	/ )4 





  /  $ + 
 -
- 	  3'&
3'6 !  
 + 
 -
- 	  3'&
3'; ! 0

    +
 -
- 	  3'8&
3' ! (  P  (&- 	  '83-  3G   	*
-
8-  $   = '- 3 )*>??2/&02?*	*?

.20*?1	+*?3<5'&)01 @)*>??)&//?K!"BG +%( !	- &  &




335 3' &&& VV '3- '385&
33' ! +%( !	- 	  3'&
353'B ) '8 1-)" "(+3)+#)( <3
1 /+  * 	 
*   & 	*- 1  /*2
)/	 )*)/	-  *	
 42+0 . )/ 
+ 0 *1, 1 /*2* * /)0 *	
& 
( 0*    )4  	**2 0, /++*&333 
- 2
- / 			0, /++* 1 /	0 10 *
 *2+ 1 /
**	+ 0*   10 *1, +4 	
35''&33  - 1- * )4  )/ )2.+	/ +
4	 *)/  /+  0+)&
00		++,-   *  2	,  
2+ #@B4
0	, 	
0	*-% 4	/ +0* 12 *2))   //+2*	
 	 	*  *2)	 
/,  *  )02/	 1 /+
&338 * ) 1 	* 2	,-   	* *)*	.+ 1
*	
 , 21/2  0	*	.2 1 * #4%
	
0	*  *2  )02/*  *1 .1 , 
	02/0  /*2* 	  &33   01	* #@B4
0	, 	
0	% *  #	
0	  4*  0 	 
	0 * .1 /. '- '8 0 0*  	/+20 ,
0	, 	
0	 4	/ 4* 0 	  	0 * .1
/. '- '8&%33< =	+  .	2*+, *  +
 	*, * 
10 	
0	-  0	0 1 * /++*   /++2+
/)* /	+, 0	0  N	* 	  	0 * .1
'8336 0 / *.+, . /*	00  #40	, 	
0	-%
)+/	
 /+  12 4		  P* 
2+, 0&
00		++,- 	 )2*2	









 1 , 10- 20 	* /  2*2+
 * 1 * )/	/.+-  *.+ 01			 0 *00 1
	0	,@&B%33; 	* )4 
	*  
/,  N/+2*	 0 #1!
/	
% )4*  01	 10* 0  0	 4	/
	
0	E*F 2
  2) * )	/2+ 10*&33 	* )4
+* ++4*    
2+ 4 10*  +.+0 0
0  *2 /*2*   	*+0 .2  10P*
333 ! = ("  &- 	  '5;-  '5&
33 '
338 3' &&& V 5.&
33 '
33< 3'&&& VV 5.- .E0F&N)+* 1 10)02/* * /+, /*	00
* #@B4 0	, 	
0	*% 	/+20 /	/ /++
 0	0 1 1T!0	0 /	/ .
)40- 
!6 1	* 	+- D 0 	*






  + $
 '







 .%8 &  )
  .- "" E2
& - 35'F
)*>??444&../&/?4*?*/	/!	!36<'8 @)*>??)&//?K!AB&
33; 3' &&& V 8'&
33 )* & *+ =* & &- (/&- 66 &0 <'<- <3' E8 	& 35'F
EM2	
 <3 ** & 	0 *- 85 && - ; E''FF&
<38 &"113.+ .( ")-') @L+& ;<>3
/)*		  2		+ +2&35 	++,-  *00* 1
	0	, )4 ++4*    * *00* 1 4 )	/2+
10* , . 21/20&3' *M2+,- )02/* 
)	.	0 1 00	
 	
0	*9 4+* 0 *1
	
0	*9 10* 	1 * 	
0	*   4		  P*
*00 1 	0	, 1  )	/2+ 10 )02/&33 
**
/++, 	00 1    01	 4 10* *)/	++, 	1 ,
 )2)	
  . *		+  			 *	* 1 N	*	
-
1	+	 10*-3 	1/	
  )*		    	* 
)))	 
2+, .0, 1 /+ &
  *2+0- 1- 2* 	* 
2+, )4 
*2 +.!
4  	*  *2	+, 01	0 * #&%
	* 1+/*  +	,  #% 	* 01	0   / 1
)	/2+ 	+ //***&38  .!
4 /+  0* 
/ 1 , //**- 0 
2+	
 /+  	* 	 +	 4	
 /+ /
**	+ 	 1    01	 0 *
 0+) 1 4 10 )02/*&3 1		
 /+ 




 * 	* 	) 1 
122 1 /+  /+




 /++!/2+20 )	* ./*  0/0- 

 1 )	* )+	/0 2
 	* )/** , , 4++
N0  10* +0, 
2+0 .,  &  N)+- 
/), "+2+2 * +0, /	0   #/++2+
M2/2+2%  0*/	. 	* )/**  2* /++ /2+2 /+
,
 )02/ +.!
4 *10 )02/* 1 1	* /++*&3< ( 	* 
0  	
	  +.  1/	+	, 	 4	/ .1 /++*  /2+20
+
*	0 *+ /++*- 0- 	 *2/  /*  	*  +
	/+
* 4,  .1 /++*P )02/ *2+0 . 	*)/0 ., 

/,- 4	+  *+ /++*P )02/ 	* 	*)/0 ., &
(1   01	* /+  *  )02/  
#-% , . )2*!./ 1 /+ )02/*- 44	++

2  	 )02/- 	*- 	 1/- - 0 *2+0 . 01	0 *
35 '
3' '  <33&  N)+-   *00 1 	0	, 1	+ 01	*	+ * #
+/+ */	- )/	/++, 1 1 /+*2- .	0 .,  /)+ 	+	
 1  
 +, /4*&% 3' &&& V ''&''5EF&   *00 1 	0	, 1 ,	*
01	*,	* * # 2+*	1	0 *	*+	0 10 ))0 1 
.+ 	+E*F-   .
1  /	0	1,	
 	





0	* *)/	1	0 @+ 	B 	* */	&% 3' &&& V '<&'85&
33 0& /& 0P & J2 * &- '; && 3';- 33 E'8F&
3 '
38 3' &&& V <5'E7F&
3 ! E 1




 !/  .%8   02-  E$,




353'B ) '8 1-)" "(+3)+#)( <3
*2/& +	+,- 2
- 	* ))/ 	*  .* 4,  *2
 /+  	* )2++0 	+, 2 1 20  
2+,
2. 1  & N/+2*	  
2+	 1  /+ 
	02*,- 1 ++  ** )	2*+, 0	*/2**0- 	* 2+	+, 
. 2/ 1  */ /+  	02*,- 0 /+ 
)02/* *2+0- 1- 0/ 1 	* 2/&36
 (
+  	*  N/		
 0+) 	 10 /+
,&
 
4 1  /+  	02*, 4	++ ++4 /*2* 
)2/*- /- 0  )	 *2/*  12++, )+	/
0		++, *2/0 * 4	2  
	 	+-
2		- 0 	+ 4+1 //* )+ 	 
/2 	02*,&3; 	  )	*	
 )	+ 0  *!
, #24*% 4	 *)/  /*2 *1, 	 	 
0+) 1 	* */ 	02*,- 
2+	 2* . /12++,




 /+  20   )	+

2+, *	
 1   4	++  //)+	* * 0*&
  	* #/)20% .,  0		+  	02*,  *2/
 N  	 /*	*+, 1	+*  )/ /*2 *1,&3
"/2* 1 	* /)2-   / . 2*0  .  1	
0 2+ ), 	 +)	
  /1 0 1/ 
2+	* 1 
/+  	02*,-  	02*, 	 4	/ * 0		+ 
	**  	
+, 	*0- 0 *  +,
))*0&385 	++,- P*0 0 *2/2 	* )		+,
//0 4	  *2)	*	 1 +	 	+* 0
*+2
2**- 0  ) 	* *	)+, 2))0 
*  *	
 0 /2+2	
 1 /++* 	 /+ &38'
	 * //*-   *2+0 **2 /)+ 
2+,
/+  /+ &   / 0 * ., 2*	
 	* )4 
0+) *00* 1 	0	, 1 10 )02/*- 4	/ 	 /
*2.*M2+, 2*  01	 /+ 0 .	
  )02/ 20
	* 
2+, 2.++&383
36 00		++,- 	* 4*  2/ 1 4	/  .1 	02*, +..	0
N*	+,& ! && +P* **P- 	  5 E2
	
     2* 
 #%  0*/	. +. 
4FG $2), S +2.2
- 	  6 E0*/	.	

+. 
4  * #1 %F&
3; ! "	*- 	  ;&
3 ! 	  (&
385 !D*	/- - 
- 	  6G $	*- 	  '5G 	+,- 	
 G =*- 	  '3&
38' ! 	  ((&
383 ! 	  (((&"&
<3< &"113.+ .( ")-') @L+& ;<>3
+*  /2, 
- =	* 2/	++ )0	/0  4
/2+0 #*/)  .*20	, 1 
4	
  4+% 	+ 72* 
*	 2 0*	 1 &38 *   0+) 1 /+
- 4    
 1 +	T	
 2/	++P* 	*	&
12+,-  )	/	)	 	 
2+	
  */ /+
 	02*, *  *	1+  	02*,P* 
4 0
0
*  + 0 *1, 1  	/ /*2& ",
**2	
 N/+2*	 
2+, /+  /+-   /
+) *2   /+  	02*, 	*  +, *1- .2  	
	* ++40  1+2	*- .	
	
 2*  *) /+*   4+0 /0
	 #@)B* 0 
0*%   #)*2* 0 )+40 1	+0*&%388
F ( &
X
38 ! 2/	++- 	  '-  6&
388 '
X A&& 0	0- "+,  4 /+- 353'& "&& 	*	, 1 +0-
35'8&  ,2  	*	  
- A11, T+- 	/+* ++	 0  * 1
 & . " *11 1 ,2 T	
 0	* 0 **	*/&  A 1 ++ 1
,2 /2
- *2))- 0 +-   	* 0 /		** 4  4	

40*  	0 0  *2*	.+ 122& 0- 1 /2*-  A,&
